
 

 
 

 
Общество с ограниченной ответственностью 

«ГНГ-Пермь» 
 
 

 
Саморегулируемая организация Ассоциация 
 «Инженерные изыскания в строительстве» 

Регистрационный номер СРО-И-001-28042009 
 
 

Заказчик – Администрация Фокинского сельского поселения  
 
 
 
 
 
 

Распределительные газопроводы в д. Карша Фокинского 

сельского поселения Чайковского района Пермского края 

  
 

ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТЧЕТ 
 

по результатам 
инженерно-геологических изысканий 

 
 

1748-17 - ИГИ 
 

Том 1 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Пермь, 2017 

 
Изм. 

№ док. Подп. Дата 

    
    
    



 

 
 
    

 
Общество с ограниченной ответственностью 

«ГНГ-Пермь» 
 
 

 
Саморегулируемая организация Ассоциация  
«Инженерные изыскания в строительстве» 

Регистрационный номер СРО-И-001-28042009 
 

Заказчик – Администрация Фокинского сельского поселения  
я 
 
 
 
 
 

Распределительные газопроводы в д. Карша Фокинского 

сельского поселения Чайковского района Пермского края

  
 

ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТЧЕТ 
 

по результатам 
инженерно-геологических изысканий 

 
 

1748-17 - ИГИ 
 

Том 2 
 
 
 

Главный инженер                                                                     В.Н. Муленков 
 
Главный инженер проекта                                                      А.Ю. Фадина
  

 
 

Изм. № док. Подп. Дата 
    
    
    

 
Пермь, 2017 

 

 

В
за

м
. и

нв
. №   

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

  

 
 
 
 

И
нв

. №
   

по
дл

 
 
  
  
 

 
 



 
 

 
      

1748-17-ИГИ-С       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

    

Содержание 

Стадия Лист Листов 

Разраб. Рожкова 11.17  1 1
    

ООО «ГНГ-Пермь»     

.    
 

2 
В

за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

Содержание 

 
 
 
 
 

Обозначение Наименование Примечание 
1748-17-ИГИ-С Содержание  с.2 
1748-17-ИГИ-СД Состав отчетной технической документации  с.3 

1748-17-ИГИ-Т Текстовая часть с.4 
1748-17-ИГИ-Г Графическая часть 

Лист 1 – Условные обозначения 
Листы 2.1-2.9 – Карта фактического материала М 1:500 
Листы 3.1-3.9 – Инженерно-геологические разрезы  

с.79 
с.80 

с.81-89 
с.90-98 



 
 

 
      

1748-17-ИГИ-СД       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

    

Состав отчетной технической 
документации 

Стадия Лист Листов 

Разраб. Рожкова 11.17  1 1
    

ООО «ГНГ-Пермь»     

.    
 

3 
В

за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

Состав отчетной технической документации 

Номер 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

1 1748-17-ИГДИ 
Технический отчет по результатам инженерно-
геодезических изысканий 

 

2 1748-17-ИГИ 
Технический отчет по результатам инженерно-
геологических изысканий 

 

3 1748-17-ИГМИ 
Технический отчет по результатам инженерно-
гидрометеорологических изысканий 

 

4 1748-17-ИЭИ 
Технический отчет по результатам инженерно-
экологических изысканий 

 

 

 
 



 
 

 
      

1748-17-ИГИ-Т       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

    

Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 

Разраб. Рожкова 11.17  1 75
    

ООО «ГНГ-Пермь»     

.    
 

4 
В

за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ 
 
 



5 

 
      

1748-17-ИГИ-Т       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
Содержание текстовой части 

 
ВВЕДЕНИЕ ........................................................................................................................................... 3 
1 Методика инженерно-геологических работ ................................................................................... 4 
2 Изученность инженерно-геологических условий .......................................................................... 6 
3 Инженерно-геологические условия участка изысканий ............................................................... 7 
3.1 Физико-географические условия .................................................................................................. 7 
3.2 Геолого-литологическое строение ................................................................................................ 7 
3.3 Гидрогеологические условия ........................................................................................................ 8 
4 Свойства грунтов ............................................................................................................................... 9 
5 Специфические грунты ................................................................................................................... 13 
6 Инженерно-геологические процессы ............................................................................................ 14 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ .................................................................................................................................. 15 
Перечень нормативных документов ................................................................................................. 17 
Список использованных материалов (источников) ........................................................................ 18 
ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ ......................................................................................................... 19 
Приложение А. Техническое задание .............................................................................................. 20 
Приложение Б. Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории ......................... 25 
Приложение В. Каталог высот и координат инженерно-геологических выработок ................... 28 
Приложение Г. Журнал описания инженерно-геологических выработок ................................... 29 
Приложение Д. Таблица физических свойств грунтов .................................................................. 35 
Приложение Е. Статистическая обработка физических свойств грунтов выделенных ИГЭ 
по данным лабораторных исследований .......................................................................................... 37 
Приложение Ж. Химические анализы воды .................................................................................... 41 
Приложение И. Журнал рекогносцировочного обследования ...................................................... 44 
Приложение К. Результаты расчета коррозионной агрессивности грунтов ................................ 48 
Приложение Л. Программа изысканий ............................................................................................ 49 
Таблица регистрации изменений ...................................................................................................... 75 

 
 
 



6 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
3 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Отчет по результатам инженерно-геологических изысканий на объекте 
«Распределительные газопроводы в д. Карша Фокинского сельского поселения Чайковского 
района Пермского края» составлен по материалам изысканий, выполненных отделом 
инженерных изысканий ООО «ГНГ-Пермь» на основании технического задания (приложение 
А). 

ООО «ГНГ-Пермь» является членом Саморегулируемой организации Ассоциация 
«Инженерные изыскания в строительстве», регистрационный номер СРО-И-001-28042009. 

Заказчик – Администрация Фокинского сельского поселения. 
Цель изысканий - изучение и комплексная оценка инженерно-геологических и 

гидрогеологических условий района проектируемого строительства, получение необходимых 
данных для разработки экономически целесообразных и технически обоснованных проектных 
решений. 

Стадия проектирования – проектная документация. 
Уровень ответственности проектируемых сооружений – нормальный. 
Проектируются газопроводы для транспортировки природного газа, общей 

протяженностью 6900 м (определяется проектом). 
Характеристика проектируемого объекта приведена в приложении А. 
Виды и объемы инженерно-геологических изысканий, выполненных в соответствии с 

требованиями табл. 6.4 и приложения Е СП 47.13330.2012 [27], с учетом II категории 
сложности инженерно–геологических и гидрогеологических условий изучаемой территории 
(приложение А) СП 47.13330.2012 [27], приведены в табл. 1. 

Таблица  1 – Виды и объемы выполненных работ 

№ Виды работ Единицы измерения Объем 
Инженерно-геологические работы 

1 
Инженерно-геологическое рекогносцировочное 
обследование 

км 4,5 

2 
Механическое колонковое бурение скважин 
диаметром менее 160 мм, глубиной 5,0 м 

кол-во скв. 
п.м. 

33 
165,0 

3 
Отбор и анализ проб  
-грунта ненарушенной структуры 

 
монолит 

 
52 

4 Отбор и химический анализ проб воды проба 3 
5 Химический анализ водной вытяжки грунта опыт 6 
6 Определение УЭС грунтов опыт 6 

Полевые инженерно-геологические работы на исследуемой территории выполнены в 
октябре 2016 года инженером-геологом Крючковым К.В. 

Камеральная обработка материалов полевых работ и результатов лабораторных 
исследований грунтов, а также составление отчета выполнено в ноябре 2016 г инженером-
геологом Рожковой С.Н. 

Лабораторные определения физических свойств грунтов и химического состава воды 
проведены в грунтовой лаборатории ООО НПП «Землемер» под руководством Шиловой Е.В. 
Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории приведено в приложении Б. 
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1 Методика инженерно-геологических работ 

Методика инженерно-геологических исследований обоснована требованиями 
нормативных документов, сведениями о природных условиях района работ и техническим 
заданием (прил. А). 

Инженерно-геологические изыскания проводились с целью определения 
геологического строения, литологического состава, физических свойств грунтов, 
гидрогеологических условий, выявления неблагоприятных физико-геологических процессов и 
явлений. 

Бурение скважин по трассе газопровода произведено установкой колонкового бурения 
УКБ12/25 диаметром трубы 112 мм. Глубина выработок 5,0 м. 

В процессе бурения скважин велось порейсовое описание всех встреченных 
литологических разновидностей грунтов с отражением их текстурных и структурных 
особенностей. 

Из скважин отобраны пробы грунта ненарушенной структуры (монолиты) послойно, 
для определения его номенклатурного вида, физических характеристик, гранулометрического 
состава. 

Полевая документация, отбор, упаковка, транспортирование и хранение проб грунтов 
выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014 [6]. 

После окончания полевых работ все выработки ликвидированы путем обратной 
засыпки выбуренным грунтом с послойным трамбованием. 

Плановая привязка скважин произведена инструментально инженером-геологом 
Крючковым К.В. 

Номенклатура грунтов определялась в соответствии с ГОСТ 25100-2011 13. 
Состав и объем лабораторных исследований грунтов назначен с целью получения 

данных для выбора оптимальных решений при проектировании. Лабораторные исследования 
проб грунтов проведены в соответствии с действующими документами 4,7,11,12,14,15. 

Обработка результатов лабораторных исследований грунтов произведена методом 
матстатистики, согласно ГОСТ 20522-2012 [10]. Результаты статистической обработки 
показателей физико-механических свойств приведены в приложении Е. 

Агрессивность подземных вод к бетону определялась согласно табл. В.3, В.4, Г.2 СП 
28.13330.2012 [26]. Степень агрессивного воздействия сред на металлические конструкции 
при свободном доступе кислорода определялись по табл. Х.3 СП 28.13330.2012 [26]. 
Химические анализы воды приведены в приложении Ж. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к бетону оценена согласно СП 
28.13330.2012 [26] и приведена в приложении К. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов определена согласно п.5.5.3 СП 
22.13330.2011 [24]. 

Степень морозоопасности грунтов определена согласно п.п. 2.136 «Пособия…» (к 
СНиП 2.02.01-83) [18]. Расчет степени морозоопасности приведен в приложении Л. 

Группы грунтов по трудности разработки определялись согласно приложению 1.1 
ГЭСН 81-02-Пр-2001 [16]. 

Камеральная обработка полевых и лабораторных работ и составление отчета 
выполнены геологами камеральной группы геологического отдела. 

При камеральной обработке проведен сбор и анализ материалов выполненных 
инженерно-геологических изысканий, составлена карта фактического материала (чертеж 
1748-17-ИГИ-Г.2) и построены инженерно-геологические разрезы (чертеж 1748-17-ИГИ-Г.3). 

По результатам выполненных работ составлен технический отчет с соответствующими 
текстовыми и графическими приложениями. Все текстовые и графические материалы 
оформлены в электронном виде. 
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Оформление текстовых и графических приложений выполнено в соответствии с 

требованиями нормативных документов ГОСТ 21.302-2013 3], «Пособие…» [19 и ГОСТ 
21.301-2014 [2]. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий  

В административном отношении участок изысканий расположен в Чайковском районе 
Пермского края, на территории д. Карша Фокинского сельского поселения. 

Ранее в непосредственной близости от исследуемой территории ООО «ГНГ-Пермь» 
инженерно-геологические изыскания не выполнялись. Материалы других изысканий 
заказчиком не предоставлены, изученность территории написана по литературным данным 
[29, 32]. 

В тектоническом отношении участок изысканий находится в пределах Бирской 
седловины, расположенной на восточной окраине Русской платформы. 

В геоморфологическом отношении район изысканий расположен на левобережном 
склоне реки Кама (Воткинское водохранилище), осложненном долиной реки Сайгатка и ее 
малыми притоками и логами. 

В геологическом строении территории принимают участие нижнепермские песчаники, 
аргиллиты, алевролиты, перекрытые четвертичными глинистыми отложениями различной 
консистенции. 

В гидрогеологическом отношении территория работ относится к Камской области 
трещинно-грунтовых и трещинно-пластовых вод линзовидных коллекторов [33]. 

При написании настоящего отчета литературные данные использовались как 
справочные. 

 
 
 
 
 
 



10 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
7 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
3 Инженерно-геологические условия участка изысканий  

3.1 Физико-географические условия 

В административном отношении участок изысканий расположен в Чайковском районе 
Пермского края, на территории д. Карша Фокинского сельского поселения. 

Район работ относится к IВ строительному климатическому району. 
При составлении климатической характеристики использовались материалы 

наблюдений по метеостанции Чайковский, которая расположена в 19,5 км запад-северо-
западнее участка изысканий. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной продолжительной 
зимой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними осенними и поздними весенними 
заморозками. Зимой на Урале часто наблюдается антициклон с сильно охлажденным 
воздухом. Охлаждение воздуха в антициклонах происходит, главным образом, в нижних 
слоях, одновременно уменьшается влагосодержание этих слоев, с высотой температура 
воздуха в зимнее время обычно возрастает. 

Особое значение, как фактор климата, имеет циклоническая деятельность, которая 
усиливает меридиональный обмен воздушных масс. Таким образом, увеличивается 
климатическое значение адвекции. Непосредственным результатом этого является большая 
временная и пространственная изменчивость всех метеорологических характеристик и погоды 
в целом. 

Средняя годовая температура воздуха в районе участка изысканий составляет плюс 
 3,1 °С. Самым холодным месяцем в году является январь. Средняя температура января 
составляет минус 13,3 °С. Абсолютный минимум температуры составил минус 46 °С. 

Самым теплым месяцем является июль. Средняя месячная температура июля 
составляет плюс 19,1 °С. Абсолютный максимум температуры по метеостанции Чайковский 
составил плюс 36 °С. 

Подробная климатическая характеристика района изысканий приведена в томе 3. 
В геоморфологическом отношении район изысканий расположен на левобережном 

склоне реки Кама (Воткинское водохранилище), осложненном долиной реки Сайгатка и ее 
малыми притоками и логами. Непосредственно участки прохождения газопроводов 
приурочены к долине реки Карша, осложненной долинами водотоков более мелкого порядка. 

Проектируемые газопроводы проходят по территории населенного пункта, 
преимущественно вдоль существующих автодорог и проездов к домам.  

Подробное описание участков прохождения газопровода приведено в журнале 
рекогносцировочного обследования (приложение И). 

Абсолютные отметки поверхности территории изменяются в пределах 137,70-172,80 м 
(Балтийская система высот)  

Видимых проявлений опасных инженерно-геологических процессов в пределах 
участка изысканий не зафиксировано. Фактором, осложняющим строительство газопровода, 
являются переходы через р. Карша и ручьи. 

 
 

3.2 Геолого-литологическое строение 

В геологическом строении территории до глубины 5,0 м принимают участие 
четвертичными аллювиально-делювиальные суглинки от полутвердой до текучепластичной 
консистенции. Пересекаемые автодороги отсыпаны насыпным грунтом. На остальных участках с 
поверхности развит почвенно-растительный слой мощностью 0,2-0,3 м. 

Геолого-литологический разрез до глубины 5,0 м следующий (сверху-вниз): 
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Четвертичная система (Q) 

Техногенные отложения (tQ) 
Насыпной суглинок коричневый полутвердый с включениями гравия до 25%. Грунт 

слежавшийся, отсыпан, сухим способом, возраст отсыпки более 5 лет. Встречен скважиной, 
пройденной на задернованном откосе пересекаемой автодороги под почвенно-растительным 
слоем. Мощность слоя 0,3 м. 

Аллювиально-делювиальные отложения (аdQ) 
Суглинок (ИГЭ-1) тяжелый пылеватый коричневый полутвердый, местами с 

прослойками супеси коричневой твердой мощностью до 10 см. Встречен практически 
повсеместно, мощность слоя 0,7-2,1 м. 

Суглинок (ИГЭ-2) тяжелый пылеватый коричневый тугопластичный, в юго-западной 
части участка изысканий с прослойками песка мелкого средней степени водонасыщения 
мощностью до 10 см. Встречен повсеместно, мощность слоя 0,5-3,7 м. 

Суглинок (ИГЭ-3) тяжелый пылеватый коричневый мягкопластичный, в юго-западной 
части участка изысканий с прослойками супеси песчанистой коричневой пластичной 
мощностью до 10 см. Встречен в юго-западной, северной и частично центральной части 
участка изысканий. Мощность слоя составляет 0,9-3,6 м. 

Суглинок (ИГЭ-4) тяжелый пылеватый серовато-коричневый текучепластичный. 
Встречен при пересечении водотоков. Мощность слоя составляет 0,8-3,6 м. 

Журнал описания инженерно-геологических выработок приведен в приложении Г. 
Условия залегания и распространение литолого-генетических разновидностей грунтов 

представлены на чертеже 1748-17-ИГИ-Г-3. 
 
 

3.3 Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом отношении территория работ относится к Камской области 
трещинно-грунтовых и трещинно-пластовых вод линзовидных коллекторов [32]. 

Подземные воды на момент изысканий (октябрь 2016 г.), встречены в поймах 
пересекаемых водотоков на глубине 0,0-0,7 м в аллювиально-делювиальных суглинках 
текучепластичной консистенции. Установившиеся уровни зафиксированы на тех же глубинах, 
отметки 137,00-143,30 м (Балтийская система высот). 

По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-кальциево-натриевые и 
гидрокарбонатно-кальциево-магниевые, с минерализацией 0,238-0,571 г/л. Неагрессивны к 
бетону марки W4; неагрессивны при периодическом смачивании и при постоянном 
погружении к арматуре железобетонных конструкций; среднеагрессивны к металлическим 
конструкциям при свободном доступе кислорода, согласно табл. В.3, В.4, Г.2, Х.3 СП 
28.13330.2012 [26]. 

В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей в поймах пересекаемых 
водотоков (река Карша, ручьи без названия № 1, 2, 3) возможен подъем уровня подземных вод 
до поверхности земли и скопление на поверхности паводковых вод. Также в периоды 
весеннего снеготаяния, обильных дождей и при нарушении поверхностного стока в 
пониженных участках вдоль автодорог (в канавах) возможно скопление поверхностных вод. 

Согласно СП 11-105-97 (Часть II) [21], по условиям развития процесса подтопления поймы 
пересекаемых водотоков относятся к подтопленным в естественных условиях, по времени развития 
процесса – к постоянно подтопленным (I-А-1). 
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4 Свойства грунтов 

На основании анализа данных бурения инженерно-геологических скважин и 
результатов лабораторных исследований грунтов, в геолого-литологическом разрезе 
изыскиваемой территории до глубины 5,0 м, согласно ГОСТ 25100-2011 [13] и ГОСТ 20522-
2012 [10], выделено 4 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

 ИГЭ-1 – суглинок тяжелый пылеватый полутвердый (аdQ); 
 ИГЭ-2 – суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный (аdQ); 
 ИГЭ-3 – суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный (аdQ); 
 ИГЭ-4 – суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный (аdQ). 

Насыпные грунты в отдельный инженерно-геологический элемент не выделены, т.к. не 
будут использоваться в качестве естественного основания проектируемого газопровода. В 
соответствии с п.9.2.1 СП 11-105-97 ч.III [22], определение физико-механических свойств 
таких грунтов не требуется, в процессе инженерно-геологических изысканий следует 
ограничиться установлением мощности и распространения техногенных грунтов. 

Показатели физических свойств грунтов ИГЭ-1 – ИГЭ-4 приведены в табл. 4.1-4.4. 

Таблица  4.1 – Показатели физических свойств ИГЭ-1 суглинка тяжелого 
пылеватого полутвердого (аdQ) 

Характеристика грунта 

Коли-
чество 
опреде-
лений 

Интервал 
значений 

Нор-
матив-

ное 
значе-

ние 

Средне-
квадратич-

ное 
отклоне- 

ние 

Коэф-
фици-

ент 
вариа-

ции 

Расчет- 
ные 

значения 

0,85 0,95

Природная влажность, д.е. 13 0,207-0,253 0,233 0,014 0,060   
Влажность на границе текучести, д.е. 13 0,329-0,382 0,359 0,014 0,039   
Влажность на границе раскатывания, д.е. 13 0,179-0,221 0,208 0,012 0,058   
Число пластичности, д.е. 13 0,13-0,16 0,15 0,009 0,060   
Показатель текучести, д.е. 13 0,10-0,23 0,17     
Плотность, г/см3 13 1,96-2,03 2,00 0,021 0,011 1,99 1,99
Плотность частиц грунта, г/см3 13 2,69-2,71 2,70 0,007 0,003   
Плотность сухого грунта, г/см3 13 1,56-1,67 1,62 0,034 0,021   
Пористость, % 13 38,30-42,28 39,87 1,253 0,031   
Коэффициент пористости 13 0,621-0,732 0,664 0,035 0,053   
Коэффициент водонасыщения, д.е. 13 0,895-0,991 0,948 0,024 0,025   

Гранулометрический 
состав по фракциям 
в мм, % 

2-0,5 13 0,00-0,55 0,18     
0,5-0,25 13 0,20-2,90 1,18     

0,25-0,10 13 9,25-13,70 11,00     
0,10-0,05 13 14,65-19,61 17,38     
0,05-0,01 13 29,85-36,67 33,65     

0,01-0,002 13 7,11-12,12 9,42     
<0,002 13 22,49-30,55 27,19     

 



13 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
10 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
Таблица  4.2 – Показатели физических свойств ИГЭ-2 суглинка тяжелого 

пылеватого тугопластичного (аdQ) 

Характеристика грунта 

Коли-
чество 
опреде-
лений 

Интервал 
значений 

Нор-
матив-

ное 
значе-

ние 

Средне-
квадратич-

ное 
отклоне- 

ние 

Коэф-
фици-

ент 
вариа-

ции 

Расчет- 
ные 

значения 

0,85 0,95

Природная влажность, д.е. 18 0,232-0,294 0,256 0,017 0,066   
Влажность на границе текучести, д.е. 18 0,314-0,395 0,350 0,024 0,069   
Влажность на границе раскатывания, д.е. 18 0,185-0,238 0,205 0,017 0,083   
Число пластичности, д.е. 18 0,12-0,16 0,15 0,012 0,082   
Показатель текучести, д.е. 18 0,26-0,43 0,36     
Плотность, г/см3 18 1,84-2,02 1,94 0,045 0,023 1,93 1,92
Плотность частиц грунта, г/см3 18 2,69-2,73 2,71 0,010 0,004   
Плотность сухого грунта, г/см3 18 1,47-1,61 1,55 0,037 0,024   
Пористость, % 18 40,03-46,30 42,92 1,506 0,035   
Коэффициент пористости 18 0,668-0,862 0,753 0,046 0,061   
Коэффициент водонасыщения, д.е. 18 0,808-1,000 0,919 0,053 0,058   

Гранулометрический 
состав по фракциям 
в мм, % 

2-0,5 18 0,00-0,70 0,18     
0,5-0,25 18 0,15-2,76 1,04     

0,25-0,10 18 2,50-12,09 6,07     
0,10-0,05 18 11,21-20,10 15,79     
0,05-0,01 18 29,16-43,24 35,67     

0,01-0,002 18 7,29-14,47 11,30     
<0,002 18 23,21-37,27 29,97     

 

Таблица  4.3 – Показатели физических свойств ИГЭ-3 суглинка тяжелого 
пылеватого мягкопластичного (аdQ) 

Характеристика грунта 

Коли-
чество 
опреде-
лений 

Интервал 
значений 

Нор-
матив-

ное 
значе-

ние 

Средне-
квадратич-

ное 
отклоне- 

ние 

Коэф-
фици-

ент 
вариа-

ции 

Расчет- 
ные 

значения 

0,85 0,95

Природная влажность, д.е. 11 0,264-0,310 0,289 0,014 0,048   
Влажность на границе текучести, д.е. 11 0,315-0,364 0,338 0,015 0,044   
Влажность на границе раскатывания, д.е. 11 0,175-0,229 0,203 0,017 0,084   
Число пластичности, д.е. 11 0,12-0,15 0,14 0,009 0,067   
Показатель текучести, д.е. 11 0,53-0,72 0,64     
Плотность, г/см3 11 1,85-1,93 1,90 0,025 0,013 1,89 1,89
Плотность частиц грунта, г/см3 11 2,70-2,72 2,72 0,007 0,003   
Плотность сухого грунта, г/см3 11 1,42-1,53 1,47 0,033 0,022   
Пористость, % 11 43,86-47,69 45,74 1,218 0,027   
Коэффициент пористости 11 0,781-0,912 0,844 0,042 0,050   
Коэффициент водонасыщения, д.е. 11 0,906-0,966 0,929 0,020 0,022   

Гранулометрический 
состав по фракциям 
в мм, % 

2-0,5 11 0,00-0,35 0,09     
0,5-0,25 11 0,30-1,60 0,80     

0,25-0,10 11 8,05-14,70 11,33     
0,10-0,05 11 12,36-16,85 14,20     
0,05-0,01 11 32,26-42,46 38,15     

0,01-0,002 11 10,09-12,70 11,50     
<0,002 11 20,11-26,85 23,93     
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Таблица  4.4 – Показатели физических свойств ИГЭ-4 суглинка тяжелого 

пылеватого текучепластичного (аdQ) 

Характеристика грунта 

Коли-
чество 
опреде-
лений 

Интервал 
значений 

Нор-
матив-

ное 
значе-

ние 

Средне-
квадратич-

ное 
отклоне- 

ние 

Коэф-
фици-

ент 
вариа-

ции 

Расчет- 
ные 

значения 

0,85 0,95

Природная влажность, д.е. 10 0,338-0,379 0,353 0,011 0,031   
Влажность на границе текучести, д.е. 10 0,367-0,388 0,377 0,008 0,021   
Влажность на границе раскатывания, д.е. 10 0,212-0,247 0,229 0,010 0,044   
Число пластичности, д.е. 10 0,14-0,16 0,15 0,009 0,061   
Показатель текучести, д.е. 10 0,76-0,94 0,83     
Плотность, г/см3 10 1,82-1,88 1,84 0,019 0,010 1,83 1,83
Плотность частиц грунта, г/см3 10 2,69-2,71 2,70 0,006 0,002   
Плотность сухого грунта, г/см3 10 1,33-1,39 1,36 0,018 0,013   
Пористость, % 10 48,46-50,58 49,51 0,702 0,014   
Коэффициент пористости 10 0,940-1,024 0,981 0,028 0,029   
Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 0,926-1,000 0,969 0,026 0,027   

Гранулометрический 
состав по фракциям 
в мм, % 

2-0,5 10 0,13-2,15 1,41     
0,5-0,25 10 2,07-7,06 3,38     

0,25-0,10 10 13,61-19,37 15,48     
0,10-0,05 10 11,75-14,49 12,94     
0,05-0,01 10 28,72-35,42 32,22     

0,01-0,002 10 6,87-10,46 8,50     
<0,002 10 20,24-29,18 26,07     

Условия залегания грунтов выделенных ИГЭ, их распространение и мощность 
отражены на чертеже 1748-17-ИГИ-Г-3. 

Частные значения показателей физических свойств грунтов, по данным лабораторных 
исследований, приведены в приложении Д. Статистическая обработка физических свойств 
грунтов ИГЭ по данным лабораторных исследований приведены в приложении Е. 

Рекомендуемые нормативные значения характеристик грунтов приняты по 
лабораторным данным, согласно табл. Б.2. Б.3 приложения Б СП 22.13330.2011 [24] и табл. 
табл. 2.2 «Руководство…» [33]. 

Расчетные сопротивление приняты по табл. В.3 приложения В СП 22.13330.2011 [24]. 
Расчетные значения характеристик грунта принимаются при следующих значениях 

коэффициента надежности по грунту: 
 в расчетах оснований по деформациям γg = 1,0; 
 в расчетах по несущей способности для удельного сцепления – γg(c)= 1,5; 
 для угла внутреннего трения глинистых грунтов – γg(φ) = 1,15; 
 коэффициент k = 1,1 (п. 5.6.7 [24]). 
Нормативные и расчетные характеристики грунтов приведены в табл. 4.5. 
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Таблица  4.5 - Таблица нормативных и расчетных значений характеристик выделенных инженерно-геологических 
элементов (ИГЭ) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1. 
Суглинок тяжелый 
пылеватый полутвердый 
(аdQ), ИГЭ-1 

2,00 28 24 
g(с)=1,00

g()=1,00
1,99 28 24 1,1 <0,25 

g(с)=1,50

g()=1,15
1,99 19 21 20 250 

2. 
Суглинок тяжелый 
пылеватый тугоплас-
тичный (аdQ), ИГЭ-2 

1,94 23 21 
g(с)=1,00

g()=1,00
1,93 23 21 1,1 <0,50 

g(с)=1,50

g()=1,15
1,92 15 15 14 220 

3. 
Суглинок тяжелый 
пылеватый мягкоплас-
тичный (аdQ), ИГЭ-3 

1,90 16 16 
g(с)=1,00

g()=1,00
1,89 16 16 1,1 >0,50 

g(с)=1,50

g()=1,15
1,89 11 14 8 160 

4. 
Суглинок тяжелый 
пылеватый текучеплас-
тичный (аdQ), ИГЭ-4 

1,84 10 12 
g(с)=1,00

g()=1,00
1,83 10 12 1,1 >0,75 

g(с)=1,50

g()=1,15
1,83 7 10 5 100 
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5 Специфические грунты 

К специфическим грунтам, распространенным на участке изысканий, относятся 
техногенные грунты. 

Техногенные отложения представлены насыпным суглинком коричневым полутвердым 
с включениями гравия до 25%. Грунт слежавшийся, отсыпан, сухим способом, возраст 
отсыпки более 5 лет. Встречен скважиной, пройденной на задернованном откосе 
пересекаемой автодороги под почвенно-растительным слоем. Мощность слоя 0,3 м. 

Насыпные грунты в отдельный инженерно-геологический элемент не выделены, т.к. не 
будут использоваться в качестве естественного проектируемого газопровода. В соответствии с 
п.9.2.1 СП 11-105-97 ч.III [22], определение физико-механических свойств таких грунтов не 
требуется, в процессе инженерно-геологических изысканий следует ограничиться установлением 
мощности и распространения техногенных грунтов. 

При необходимости использования насыпных грунтов, расчетное сопротивление 
рекомендуется принять равным 100 кПа, в соответствии с табл. В9 прил. В СП 22.13330.2011 
[24]. 
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6 Инженерно-геологические процессы 

При инженерно-геологической оценке территории основное внимание уделяется 
физико-геологическим процессам. Степень распространения и интенсивность проявления 
этих процессов во многом определяет устойчивость геологической среды к техногенным 
воздействиям. 

Исследуемый участок находится на территории, где выявлены такие опасные 
геологические процессы, регламентируемые СП 116.13330.2012 [28], как подтопление и 
морозное пучение грунтов.  

Согласно СП 11-105-97 (Часть II) [21], по условиям развития процесса подтопления поймы 
пересекаемых водотоков ((река Карша, ручьи без названия № 1, 2, 3) относятся к подтопленным 
в естественных условиях, по времени развития процесса – к постоянно подтопленным (I-А-1). 
Также в периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей в поймах пересекаемых водотоков 
возможно скопление на поверхности паводковых вод. В связи с этим, на участке перехода 
должна быть предусмотрена гидроизоляция подземных конструкций. 

Остальные участки газопровода, согласно СП 11-105-97 (Часть II) [21], относятся к 
неподтопляемым в силу геологических, гидрогеологических и топографических причин (III-
А). 

Территория изысканий относится к зоне развития сезонномерзлых пород. Глубина 
сезонного промерзания зависит от вида грунта, наличия почвенно-растительного слоя и 
снежного покрова. При отсутствии почвенно-растительного слоя и снежного покрова, 
согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2011 [24], нормативная глубина сезонного промерзания 
суглинков составляет 1,7 м, насыпных грунтов – 2,5 м. 

Нормативная глубина сезонного промерзания для многослойной толщи (насыпные 
грунты, суглинки), согласно п. 2.125 «Пособие…» [18], составляет 1,9 м. 

По степени морозоопасности, согласно п. 2.137 «Пособия…» [16], с учетом того, что в 
большинстве проб Sr≥0,9, глинистые грунты являются сильнопучинистыми. 

Согласно СП 14.13330.2014 [23], на основании общего сейсмического районирования 
территории Российской Федерации ОСР-2015 (карта А) расчетная сейсмическая 
интенсивность территории соответствует пяти баллам.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1 В административном отношении участок изысканий расположен в Чайковском 
районе Пермского края, на территории д. Карша Фокинского сельского поселения. 

2. В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена к 
водораздельным склонам и долине реки Карша, осложненной долинами водотоков более 
мелкого порядка. 

3. В геологическом строении территории до глубины 5,0 м принимают участие 
четвертичными аллювиально-делювиальные суглинки от полутвердой до текучепластичной 
консистенции. Пересекаемые автодороги отсыпаны насыпным грунтом. На остальных участках с 
поверхности развит почвенно-растительный слой мощностью 0,2-0,3 м. 

Условия залегания и распространение литолого-генетических разновидностей грунтов 
представлены на чертеже 1748-17-ИГИ-Г-3, описание приведено в главе 3.2. 

4. В гидрогеологическом отношении территория работ относится к Камской области 
трещинно-грунтовых и трещинно-пластовых вод линзовидных коллекторов [32]. 

Подземные воды на момент изысканий (октябрь 2016 г.), встречены в поймах 
пересекаемых водотоков на глубине 0,0-0,7 м в аллювиально-делювиальных суглинках 
текучепластичной консистенции. Установившиеся уровни зафиксированы на тех же глубинах, 
отметки 137,00-143,30 м (Балтийская система высот). 

По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-кальциево-натриевые и 
гидрокарбонатно-кальциево-магниевые, с минерализацией 0,238-0,571 г/л. Неагрессивны к 
бетону марки W4; неагрессивны при периодическом смачивании и при постоянном 
погружении к арматуре железобетонных конструкций; среднеагрессивны к металлическим 
конструкциям при свободном доступе кислорода, согласно табл. В.3, В.4, Г.2, Х.3 СП 
28.13330.2012 [26]. 

В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей в поймах пересекаемых 
водотоков (река Карша, ручьи без названия № 1, 2, 3) возможен подъем уровня подземных вод 
до поверхности земли и скопление на поверхности паводковых вод. Также в периоды 
весеннего снеготаяния, обильных дождей и при нарушении поверхностного стока в 
пониженных участках вдоль автодорог (в канавах) возможно скопление поверхностных вод. 

5. На основании анализа данных бурения инженерно-геологических скважин и 
результатов лабораторных исследований грунтов, в геолого-литологическом разрезе 
изыскиваемой территории до глубины 5,0 м, согласно ГОСТ 25100-2011 [13] и ГОСТ 20522-
2012 [10], выделено 4 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

 ИГЭ-1 – суглинок тяжелый пылеватый полутвердый (аdQ); 
 ИГЭ-2 – суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный (аdQ); 
 ИГЭ-3 – суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный (аdQ); 
 ИГЭ-4 – суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный (аdQ). 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов выделенных инженерно-
геологических элементов приведены в табл. 4.5. 

6. Нормативная глубина сезонного промерзания под оголенной от снега поверхностью 
в районе работ, согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2011 [24], составляет для глинистых грунтов 
1,7 м, для насыпных грунтов 2,5 м. Нормативная глубина сезонного промерзания для 
многослойной толщи (насыпные грунты, суглинки), согласно п. 2.125 «Пособие…» [18], 
составляет 1,9 м. 

7. По степени морозоопасности, согласно п. 2.137 «Пособия…» [16], с учетом того, что 
в большинстве проб Sr≥0,9, глинистые грунты являются сильнопучинистыми. 

8. Согласно СП 11-105-97 (Часть II) [21], по условиям развития процесса подтопления 
поймы пересекаемых водотоков относятся к подтопленным в естественных условиях, по времени 
развития процесса – к постоянно подтопленным (I-А-1).  
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Остальные участки газопровода, согласно СП 11-105-97 (Часть II) [21], относятся к 

неподтопляемым в силу геологических, гидрогеологических и топографических причин (III-
А). 

9. По результатам химического анализа водной вытяжки грунта (приложение К), 
грунты зоны аэрации на участке изысканий, согласно табл. В.1 и В.2 приложения В СП 
28.13330.2012 [25], неагрессивны к бетону и арматуре железобетонных конструкций.  

10. По результатам измерения удельного электрического сопротивления в 
лабораторных условиях, согласно табл. 1 ГОСТ 9.602-2005 [1], грунты обладают средней 
коррозионной агрессивностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали. 

11. Согласно СП 14.13330.2014 [23], на основании общего сейсмического 
районирования территории Российской Федерации ОСР-2015 (карта А) расчетная 
сейсмическая интенсивность территории соответствует пяти баллам.  

12. Группы грунтов по трудности разработки, согласно прил. 1.1 ГЭСН 81-02-Пр-2001 
16, следующие: 

Почвенно-растительный слой 9а 
Насыпной суглинок 35в 
Суглинок полутвердый 35в 
Суглинок тугопластичный 35б 
Суглинок мягкопластичный 35а 
Суглинок текучепластичный 35а 
13. Инженерно-геологические и гидрогеологические условия района работ, по 

совокупности факторов, с учетом п. 8.1.11 СП 11-105-97 ч. II, характеризуются II категорией 
сложности, согласно приложения Б СП 11-105-97 ч. I [20]. 
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Приложение А. 

Техническое задание 
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Приложение Б. 

Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории 
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Приложение В. 

Каталог высот и координат инженерно-геологических выработок 
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Приложение Г. 

Журнал описания инженерно-геологических выработок 
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Приложение Д. 

Таблица физических свойств грунтов 
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Приложение Е. 

Статистическая обработка физических свойств грунтов выделенных 
ИГЭ по данным лабораторных исследований 

 



41 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
38 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 



42 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
39 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 



43 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
40 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 



44 

 

      

1748-17-ИГИ-Т 
Лист 

      
41 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
Приложение Ж. 

Химические анализы воды 
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Приложение И. 

Журнал рекогносцировочного обследования 
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Приложение К. 

Результаты расчета коррозионной агрессивности грунтов 
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Приложение Л. 

Программа изысканий 
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Таблица регистрации изменений 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

лиcтов 

(страниц) 

в док. 

Номер док. Подп. Дата 
Измененных Замененных Новых 

Аннули-

рованных 
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